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ARRANJO POPULACIONAL E LOCAIS DE CULTIVO DO GIRASSOL DE
CORTE CV. VINCENT'S CHOICE

RESUMO

O girassol de corte tem se destacado no mercado de flores e plantas ornamentais,
principalmente pela sua beleza e exuberancia, sendo uma cultura com potencial para este
setor. No entanto, ainda faltam informagdes quanto ao seu cultivo. Objetivou-se avaliar
a influéncia da densidade de plantio e o local de cultivo no crescimento e
desenvolvimento do girassol de corte cv. Vincent’'s Choice. Foram realizados
experimentos em dois locais a0 mesmo tempo, sendo um em Dourados - MS e outro em
Santa Maria - RS, nas seguintes densidades de plantio: D10 (10 plantas/m?); D20 (20
plantas/m?); D30 (30 plantas/m?); D40 (40 plantas/m?); D50 (50 plantas/m?). O arranjo
experimental foi em esquema fatorial, sendo dois fatores: locais de cultivo e densidades.
O delinecamento foi em blocos casualizados, contendo 4 repetigdes (blocos) e 5
tratamentos (densidades), totalizando 20 parcelas. Inicialmente, realizou-se a semeadura
em bandejas com substrato especifico e em ambiente protegido. Quando as duas
primeiras folhas verdadeiras atingiram o angulo de 180° e o torrdo estava bem formado,
para inicio do periodo experimental, foi realizado o transplante em canteiros de 1 m de
largura por 2 m de comprimento, com as mudas dispostas em quatro linhas, no
espacamento de 20 cm entre linhas. Para a avalia¢do, foram marcadas plantas nas duas
linhas centrais e avaliadas durante o ciclo de desenvolvimento até o estagio de ponto de
colheita. Houve diferencas significativas do local de cultivo para todas as caracteristicas
estudadas: comprimento da planta, diametro do capitulo, didmetro da haste, nimero de
folhas finais, area foliar, indice de area foliar, filocrono e ciclo total da cultura. Para a
densidade também foram observadas diferengas significativas para todas as
caracteristicas, com exce¢ao do comprimento da planta e do ciclo total da cultura. A
interacdo entre os fatores estudados foi verificada para o didmetro do capitulo e nimero
de folhas finais. O girassol de corte cv. Vincent’s Choice foi influenciado tanto pelas
densidades quanto local de cultivo. O tratamento da D10 (10 plantas/m?) obteve os
maiores parametros em ambos os locais de cultivo e em Dourados — MS o ciclo da cultura
foi menor. Todas as hastes produzidas independente da densidade e do local de cultivo,
podem ser comercializadas sem perdas significativas na qualidade das hastes florais.

Assim, com os dados observados nesse trabalho ¢ recomendada a utilizacdo da densidade



de 30 plantas/m?, que apesar de ndo se encaixarem em todos os padrdes Veiling-
Holambra, apresentaram qualidade das hastes florais e permitem um melhor

aproveitamento de espaco.

Palavras-chave: Helianthus annuus L., populagdo de plantas, Dourados-MS, Santa
Maria-RS, floricultura.



POPULATION ARRANGEMENT AND CULTIVATION PLACES OF CUT
SUNFLOWER CV. VINCENT'S CHOICE

ABSTRACT

The cut sunflower has stood out in the flower and ornamental plant market, mainly due
to its beauty and exuberance, being a crop with potential for this sector. However, there
is still a lack of information regarding its cultivation. The objective was to evaluate the
influence of planting density and cultivation location on the growth and development of
cut sunflower cv. Vincent's Choice. Experiments were carried out in two locations at the
same time, one in Dourados - MS and the other in Santa Maria - RS, at the following
planting densities: D10 (10 plants/m?); D20 (20 plants/m?); D30 (30 plants/m?); D40 (40
plants/m?); D50 (50 plants/m?). The experimental arrangement was in a factorial scheme,
with two factors: cultivation locations and densities. The design was in randomized
blocks, containing 4 replications (blocks) and 5 treatments (densities), totaling 20 plots.
Initially, sowing was carried out in trays with a specific substrate and in a protected
environment. When the first two true leaves reached an angle of 180° and the root ball
was well formed, at the beginning of the experimental period, transplantation was carried
out in beds measuring 1 m wide by 2 m long, with the seedlings arranged in four rows,
with a 20 cm spacing between lines. For the evaluation, plants were marked in the two
central lines and evaluated during the development cycle up to the harvest point stage.
There were significant differences in the cultivation site for all characteristics studied:
plant length, capitulum diameter, stem diameter, number of final leaves, leaf area, leaf
area index, phyllochron and total crop cycle. For density, significant differences were
also observed for all characteristics, except for plant length and the total crop cycle. The
interaction between the studied factors was verified for the capitulum diameter and
number of final leaves. The cut sunflower cv. Vincent's Choice was influenced by both
densities and cultivation location. The D10 treatment (10 plants/m?) obtained the highest
parameters in both cultivation locations and in Dourados — MS the crop cycle was
shorter. All stems produced, regardless of density and place of cultivation, can be sold
without significant losses in the quality of the floral stems. Therefore, with the data
observed in this work, it is recommended to use a density of 30 plants/m?, which despite
not meeting all Veiling-Holambra standards, presented quality of the floral stems and

allows better use of space.



Keywords: Helianthus annuus L., plant population, Dourados-MS, Santa Maria-RS,
floriculture.



1. INTRODUCAO

O uso de plantas ornamentais em ambientes internos ¢ uma tendéncia em
crescimento, haja vista que, além da sua utilizagdo como ornamentagdo e decoracdo de
ambientes, beneficia o bem-estar e satde das pessoas (MORAES, 2022). Em decorréncia da
pandemia do Covid-19 desencadearam-se novos habitos de consumo, uma vez que as
pessoas em isolamento comecaram a comprar mais flores e plantas, buscando ter uma
reconexao com a natureza, o que foi incorporado na rotina. Essa mudanga de habito de
consumo tem fomentado o mercado de flores causando crescimento de cerca de 12% a 15%
nos ultimos anos. Para o setor de flores e plantas ornamentais o ano de 2022 foi bom, mas
nao tanto quanto o esperado. Assim a estimativa para 2023 ¢ um aumento no faturamento
desse setor (IBRAFLOR, 2022).

Uma das atividades que vem apoiando e incentivando o cultivo de flores e plantas
ornamentais ¢ o projeto Flores para Todos que iniciou no ano de 2018, sendo considerado
0 maior projeto de extensdo em floricultura no Brasil. Liderado pelas equipes PhenoGlad,
tem como objetivo levar a floricultura para pequenos e médios produtores como fonte de
renda as familias rurais respeitando os pilares de producao sustentavel. Dentre as flores de
corte utilizadas, estdo Gladiolus L., Limonium sinuatum L., Dahlia pinnata Cav., D.
variabilis (Willd.) Desf., Ornithogalum orthophyllum L., Helianthus annuus L., sendo
culturas utilizadas pelo projeto, produzidas em campo aberto, facil propagacao, manejo e
praticas culturais, além do custo de produgdo ser baixo e facil aceitagdo tanto pelos
produtores quanto consumidores (STRECK; UHLMANN, 2021).

Dentre essas plantas, o girassol de corte (Helianthus annuus L., Asteraceae) tem se
destacado nos ultimos anos para producao de flores de jardim, corte e vaso (OLIVEIRA et
al., 2022). Sua beleza e rentabilidade tem atraido muitos produtores e empreendedores que
buscam novas areas neste segmento, devido as possibilidades economicas, ciclo curto,
facilidade de propagacdo e, ndo menos importante, a sua inflorescéncia ser atrativa e
bastante utilizada na confec¢do de arranjos em diversos ambientes (CURTI, 2010).

A cultivar de girassol Vincent’s Choice apresenta grande potencial como flor de corte
ornamental, além de ter alta adaptagdo com relacdo a condi¢des edafoclimaticas e alto indice
de rusticidade (SANTOS; CASTILHO, 2018). Morfologicamente, essa cultivar tem em
média um ciclo curto, de 54 dias, comprimento de aproximadamente 81 cm, e hastes em
torno de 13 mm de didmetro, sendo caracterizado por longas hastes florais alcangando

diametro externo da inflorescéncia totalmente aberta de 13 cm (HEIDEMANN, 2017).



Diferentes fatores podem influenciar na cultura do girassol de corte, destacando a
densidade de plantio e o local de cultivo. A produgdo da cultura pode ser aprimorada por
meio de técnicas culturais, como densidade de plantio que pode proporcionar maior eficacia
no rendimento da cultura, que compete inter e intraespecificamente pelo solo e ambiente
(ARGENTA et al., 2001). As plantas necessitam de espagos que sejam adequados ao seu
crescimento e desenvolvimento, para que a quantidade de agua, luz e nutrientes sejam
suficientes. Dessa maneira, se a densidade de plantio ndo for adequada, as plantas serdo mais
suscetiveis a deficiéncia de nutrientes e menor desempenho fotossintético, alterando as
caracteristicas morfofisiologicas da cultura (CRUZ et al., 2006).

Para o bom manejo fitotécnico, o local de cultivo pode ser determinante na
produtividade do girassol de corte. Pesquisas anteriores resultaram em diferencas com
relacdo ao local de cultivo, influenciando as caracteristicas morfofisiologicas dessa planta.
O ciclo dessa cultura esta condicionado ao ambiente onde ¢é cultivada, sendo diretamente
influenciada por diferentes condi¢des ambientais, tais como: a chuva, a radiacao solar e a
temperatura, sendo este ultimo um fator importantissimo que pode afetar o metabolismo dos
vegetais, sendo responsavel por regular o crescimento e desenvolvimento as plantas
(MONTEIRO, 2009; BEZERRA et al., 2014).

Vale lembrar que a temperatura do ambiente ¢ do solo, além da disponibilidade
hidrica, ¢ um fator oscilante conforme a regido de plantio, tornando o manejo da populagao
das plantas imprescindivel para a cultura em cada regido (CASTRO et al., 2020). Dessa
forma, assim como os fatores ambientais, as caracteristicas genéticas e a populagdo também
sao fatores que influenciam a qualidade do produto final. Sendo que o manejo do arranjo
populacional esta diretamente ligado a qualidade das hastes florais, e ¢ considerado um dos
fatores que interferem diretamente no padrdo de qualidade para a comercializacdo. Este
padrao ¢ avaliado de diversas formas, como o tamanho da inflorescéncia, comprimento ¢ a
rigidez da haste, grau de abertura e sanidade geral (NARDI et al., 2001).

No Brasil, hd diversos estudos relacionados ao girassol que ¢ cultivado com
finalidades energéticas e alimenticias, entretanto, ainda sdo poucos os estudos cientificos
sobre os girassois ornamentais. Diante do exposto, o girassol de corte tem se tornado um
cultivo crescente nos ultimos anos, principalmente, pelo retorno rapido do investimento do
produtor (SANTOS; CASTILHO, 2018). A maioria das flores que sdo comercializadas no
Brasil, inclusive em Dourados — MS e Santa Maria — RS vém do estado de Sao Paulo
(HUMMEL; SILVA, 2020), que ¢ o maior produtor de plantas ornamentais do Brasil. Assim,

¢ importante ressaltar que o foco desta pesquisa estd em otimizar o manejo dessa cultura
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para as condi¢oes de Dourados-MS e Santa Maria-RS, a fim de que os agricultores familiares
possam cultivar e comercializar o girassol ornamental em feiras, floriculturas e eventos
locais. Dessa forma, objetivou-se avaliar a influéncia da densidade de plantio e o local de
cultivo no crescimento e desenvolvimento do girassol de corte cv. Vincent’s Choice.
Diante do exposto, espera-se que a densidade de plantio e o local de cultivo
influenciem no crescimento e desenvolvimento do girassol de corte cv. Vincent's Choice,
uma vez que, o espagamento apropriado entre as plantas podera resultar em uma distribui¢ao
adequada da luz solar, ventilagdo e acesso aos nutrientes, indicando em qual arranjo
populacional e local de cultivo a cultura podera apresentar melhor desenvolvimento,

principalmente quanto ao crescimento e qualidade das flores.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Mercado de Flores e Plantas Ornamentais

O valor do consumo total de flores e plantas ornamentais pelos brasileiros, vem
apresentando um crescimento nominal apoiado na ultima década, passando em uma
estimativa de R$ 5,28 bilhdes em 2013 para R$ 10,92 bilhdes em 2021, o que representou
um crescimento acumulado de 106,9% ou médio de 9,5% ao ano. Com relagdo ao consumo
per capita, constata-se que esse chegou a R$ 51,17 em 2021, valor 94,8% superior ao de
2013 (CEPEA e IBRAFLOR 2022). A maior concentragdo foi nas regides Sudeste e Sul
representando 61,2% e 16,7% no mercado interno, distribuindo-se desigual entre os estados
do Brasil, e assim, tendo como lider de consumo S3o Paulo aparentando cerca de 29,5%
(CEPEA ¢ IBRAFLOR, 2022).

Em 2020, a pandemia do Covid-19 trouxe impactos negativos para o setor da
floricultura, principalmente em decorréncia do cancelamento dos eventos e o distanciamento
social, causados pelas medidas de controle da pandemia. Porém, mesmo com as restri¢des,
o consumo de flores e plantas ornamentais cresceu nos anos de 2020 e 2021. Diante dessa
situagdo, houve maior demanda por flores envasadas e maior interesse da populagao por
atividades de jardinagem, em contrapartida diminuiu a demanda por flores e folhagens de
corte, oriunda da drastica reducdo do nimero de festas e eventos causada pelas medidas de
controle da pandemia (CEPEA e IBRAFLOR, 2022).

O ano de 2022 quando comparado com anos pandémicos apresentou uma queda nos
precos de mercado de produtos do setor, uma vez que os consumidores passaram a ter outros

gastos, tais como compras em shoppings, viagens e restaurantes. Para 2023 a estimativa ¢
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que havera um aumento no faturamento do setor entre 7% e 9 %, valor acima da inflacao e
abaixo do custo financeiro (CEPEA e IBRAFLOR, 2022).

A presenga do verde esta relacionada com o bem-estar e a saude humana das pessoas,
uma vez que, deve ser utilizada em ambientes externos, internos, residenciais, profissionais,
escolas e hospitais, principalmente neste periodo de isolamento social. Ter um domicilio
com darea aberta, como terrago ou com area verde, mostrou-se Util durante o periodo de
isolamento (IBRAFLOR, 2020; URRESTARAZU ect al., 2021).

Com as informagdes obtidas através do censo agropecuario, no ano de 2017 cerca de
47 mil pessoas estavam cultivando flores, folhagens e plantas ornamentais. Com isso, o PIB
per capita determinado pela atividade foi expresso em R$ 35,3 mil. Na agropecuaria como
um todo, em 2017 o PIB foi de R$ 303 bilhdes, sendo a populagdo de 15,1 milhdes de
pessoas, equivalente a um PIB per capita de R$ 20,1 mil (CEPEA ¢ IBRAFLOR 2022).

Este panorama pos pandémico pode demonstrar a importancia € o potencial de
expansao continuo da floricultura brasileira, colocando o setor como destaque nas atividades

rurais em especial para a agricultura familiar.

2.2 Producao de Flores e Plantas Ornamentais no Brasil:

O Brasil se encontra entre os 15 paises com maior producdo de plantas ornamentais,
comportando mais de 8 mil produtores que cultivam cerca de 350 espécies e 3 mil
variedades, concentrados na regido Sudeste: 45% da producdo, 21% da area cultivada e 28%
dos produtores (SANTOS et al., 2019).

Em uma escala de produg¢ao no Brasil, as flores ocupam uma area de 15.000 hectares,
o que representa 8% do cultivo mundial, onde a cadeia produtiva e comercial agrega
inteiramente 200.000 pessoas o que condiz, em média, 3,8 trabalhadores por hectare e o seu
faturamento cresce de 12% a 15% anualmente. No Brasil essa atividade vem se tornando
consolidada, alcangando grande importancia econdmica em diversos estados, sendo o
girassol uma cultura destaque neste ramo, por apresentar caracteristicas agrondmicas
ornamentais e relevantes, desejaveis aos produtores e investidores (IBRAFLOR, 2022;
SANTOS et al., 2018).

No Brasil, atualmente, ¢ cultivado mais de 2.500 espécies de plantas e flores
ornamentais, onde cerca de 29% desta ¢ utilizada para arranjos, e neste destaca-se o girassol,
cultura que ¢ de facil manuseio, podendo ser cultivada em diversas regides e além disso ¢
uma excelente cultura utilizada para a agricultura de pequena escala (IBRAFLOR, 2021;

SILVA et al., 2017). Assim, o cultivo de flores de corte pode se tornar uma opgao de fonte
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de renda para os pequenos produtores, proporcionando retorno econdmico, principalmente
em termos de agricultura familiar (CURTI et al., 2012).

O Estado do Rio Grande do Sul representou 6% da area do pais cultivada com flores
e plantas ornamentais em 2017. A demanda interna de flores envasadas e plantas grandes
para paisagismo ¢ quase toda atendida pela producao realizada dentro do proprio estado, ao
passo que a oferta de flores de corte tem origem principalmente no estado de Sao Paulo
(SEBRAE, 2015). Mato Grosso do Sul apresenta menor expressdo na producdo e
comercializacdo de flores e plantas ornamentais (CEPEA e IBRAFLOR 2022).

2.3 Girassol de Corte:

Como visto, a produgdo de flores, nos ultimos anos, se tornou uma atividade
consolidada alcancando grande importancia econdmica e, o girassol de corte destaca-se
devido a sua potencialidade ornamental, além de suas caracteristicas como adaptabilidades
edafoclimaticas, ciclo curto, rusticidade, dentre outros (SANTOS; CASTILHO, 2018).
Essas caracteristicas sdo condizentes com as espécies de flores que fazem parte do projeto
Flores para Todos, sendo o girassol de corte uma das culturas que ¢ cultivada por equipes
do projeto em diversas regides do pais (STRECK; UHLMANN, 2021).

O girassol (Helianthus annuus L.) pertence a familia Asteraceae e ¢ uma cultura
anual (PACHECO, 2019; SANTOS et al., 2019). Essa familia, atualmente, compreende
cerca de 1.791 géneros e 34.060 espécies, sendo uma das maiores dentre as angiospermas.
Muitas plantas dessa familia botanica tém sido utilizadas tanto para fins medicinais quanto
para fins ornamentais (RUSTAYAN; FARIDCHEHR, 2021). Suas sementes sdo para
alimentag¢do, extragdo de 6leo ou para produgdo de flores (REYES et al., 2022).

O girassol tem inflorescéncia do tipo capitulo, composto por flores geralmente
sésseis, dispostas a um receptaculo onde ha a inser¢ao das flores. Apresenta dois tipos de
flores: as liguladas e as tubulares. As liguladas (corola amarela) s3o incompletas e inférteis
e servem como atrativo para insetos, como abelhas. As tubulares sdo as flores do disco,
completas e férteis, que formardo os aquénios. O receptaculo apresenta bracteas pilosas e
asperas e o didmetro dos capitulos podem variar conforme a espécie, clima e solo (PAIVA
e ALMEIDA, 2012; CURTI et al., 2012). No caso de utilizacdo para ornamentacao, as flores
do disco sdo estéreis pois o polen € indesejavel para a confeccao de arranjos florais (CURTI,
2010).

O crescimento e o desenvolvimento do girassol como flor de corte sdo maximizados

quando a temperatura minima do ar ¢ de 10 °C durante a noite e a temperatura maxima ¢ de
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25 °C durante o dia; sendo que a temperatura 6tima para o desenvolvimento ¢ de 18 °C. Além
disso, pode ser cultivado em qualquer tipo de solo, embora desenvolva melhor em solos com
pH moderadamente acido a neutro; superior a 5,2 (determinacdo em CaCly) e com boa
drenagem (CURTI et al., 2012).

Dentre os fatores ambientais que influenciam a produtividade dessa cultura, estao
radiacdo solar, temperatura, época de semeadura, nutricdo, disponibilidade de agua e
concentragdo de CO., fotoperiodo, dentre outros. Esses fatores podem atuar tanto
isoladamente ou como interagir entre si. Assim, as condi¢des edafoclimaticas podem
interferir no cultivo em diferentes locais, que podem ser mais ou menos favoraveis em
funcdo da temperatura e do fotoperiodo (TOMICH et al., 2003). Vale destacar que girassol
por ter metabolismo C3 ¢ considerado uma “planta de sol” tornando-o mais adaptavel as
regides com alta intensidade de fluxo de radiacdo solar e o aproveitamento da radiagdo solar
depende de varios fatores, dentre eles, do indice de area foliar e da capacidade da planta de
converter a energia absorvida em fotoassimilados (OLIVEIRA et al., 2022).

Dentro do setor ornamental um dos produtos de maior comercializacdo no mundo
sdo as flores de corte, seguidas das plantas envasadas e mudas (BRAINER, 2019). Como
planta ornamental, o girassol tem grande representatividade por sua beleza exuberante e
imponente, sendo comercializado como flor de corte (HEIDEMANN, 2017; BURNETT,
2017).

Quando a producdo de girassol voltou - se para esse mercado, as caracteristicas
desejadas na safra agronomica ndo eram favordveis para esse fim (BURNETT, 2017;
MLADENOVIC et al., 2019). Isso exigiu novos cruzamentos, desenvolvendo cultivares com
desempenho para o mercado ornamental (SCHOELLHORN et al., 2003). Essas cultivares
relinem caracteristicas agrondmicas importantes para o produtor, tais como: rusticidade, boa
adaptacao a diferentes condigdes edafocliméaticas, durabilidade pds-colheita, facilidade de
propagacdo e de manejo e pelo elevado valor estético de sua inflorescéncia (SOUZA, 2016).

Dessa maneira a cultivar Vincent's Choice apresenta grande potencial como flor de
corte ornamental, pois apresenta caracteristicas desejaveis de adaptagdo as diferentes

condig¢des edafoclimaticas (SANTOS; CASTILHO, 2018).

2.4 Densidade:
Para essa espécie, a densidade de plantio ¢ um fator de elevada importancia, pois
pode afetar as caracteristicas produtivas e de qualidade. Plantas submetidas a maiores

densidades podem promover maior competi¢do intraespecifica pelo maior sombreamento,
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podendo alocar recursos para um rapido crescimento no comprimento, além da diminuig¢ao
no tamanho de flores (PAIVA e ALMEIDA, 2012; TAIZ etal., 2017; WIEN, 2017). Assim,
a densidade da planta no campo ¢ um fator que pode afetar as caracteristicas morfoldgicas
do girassol, uma vez que o elevado adensamento das plantas esta diretamente associado com
0 espacgo, afetando a efici€éncia de interceptacao de luz, a qualidade e o rendimento desejados

das flores (MLADENOVIC et al., 2019).

Existem alguns critérios globais de qualidade para flores de corte que podem afetar
a comercializagdo do girassol tais como crescimento da planta, nimero maximo de flores,
comprimento do caule e tamanho da flor. No que se refere densidades de plantio, alguns
estudos apontam que densidades maiores afetam o tamanho da flor, diminuindo o seu
tamanho, o que afeta sua comercializagdo. Para densidades menores, as flores mantém-se
com sua qualidade visual, porém afeta a relacdo da quantifica¢do do produto em relagdo ao
bolso do produtor (WIEN, 2017; MLADENOVIC et al., 2019). Assim, o manejo da
densidade de plantio ¢ uma tomada de decisdo importante para os produtores, onde
selecionar a densidade ideal pode resultar em flores de corte com melhor qualidade para a
sua comercializacao.

Em um experimento de girassol para producao de graos foram avaliadas seis safras
em trés experimentos, localizados nos municipios de Londrina-PR, Chapadao do Sul-MS e
Rio Verde -GO. Os espagamentos avaliados foram de 50 cm, 70 cm e 90 cm entre linhas,
com populacdes de 30.000, 45.000 e 60.000 plantas/ha. A conclusao dos autores foi que o
espagamento de 90 cm limita a produtividade, enquanto os espagamentos entre 50 cm e 70
cm propiciam maior estabilidade produtiva e maior rentabilidade aos produtores rurais em

populacdes de 30.000 a 45.000 plantas/ha (CASTRO et al., 2020).

2.5 Local de cultivo:

O Brasil apresenta proporgdes continentais, com oito dominios climaticos:
Equatorial, Equatorial Ameno, Tropical, Tropical Ameno, Subtropical, Temperado,
Semiarido e Arido e sdo divididos em subdominios climaticos com base na quantidade de
meses secos, podendo ser imido, semiumido, semisseco e seco (NOVAIS; MACHADO,
2023). Na regido Centro-Oeste, que inclui Dourados — MS, o clima predominante ¢ o tropical
semitimido, com duas estacdes bem definidas, sendo um inverno seco € um verdao quente e
chuvoso. As temperaturas médias variam entre 40 °C a 15 °C. Ja a regido Sul, onde se

encontra o municipio de Santa Maria — RS, o clima que predomina ¢ o subtropical, sendo
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caracterizado pelas esta¢des do ano bem definidas. E a regido mais fria do Pais, e que durante
o0 inverno, ocorrem geadas e até neve em alguns locais (EMBRAPA 2023).

A fim de fomentar e expandir o cultivo de flores de corte, a equipe PhenoGlad (uma
equipe multidisciplinar e multiinstucional, com institui¢des de ensino, pesquisa e extensao
de varios estados brasileiros) iniciou em 2021 o Ensaio Brasileiro de Girassol de Corte,
visando estudos mais detalhados sobre o desenvolvimento e crescimento de gendtipos
italianos de girassois e sua adaptabilidade as diferentes regides edafoclimaticas e biomas do
Brasil (STRECK; UHLMANN, 2021).

O girassol tem origem na América do Norte, mas pode ser cultivado em distintas
regides no Brasil se adaptando em diferentes condi¢des edafoclimaticas (HOLZ, 2022).
Como a cultivar utilizada ¢ um hibrido, espera-se que essa cultivar se adapte de forma
eficiente as variaveis ambientais em diferentes fases fenolodgicas da produtividade (ION,
2015). Assim, considerando as condi¢des climaticas e edaficas especificas de cada
localidade, ¢ possivel inferir que a cultura apresentard caracteristicas adaptadas aos
diferentes ambientes estudados. Por exemplo, em Dourados-MS, onde a temperatura ¢ mais
elevada e o fotoperiodo ¢ menor, ¢ provavel que a cultura desenvolva um ciclo de
crescimento mais rapido, devido as condi¢des favoraveis, o que pode diminuir o tempo de
cultivo diminuiu, e, consequentemente acelerar a comercializagao do produto. Ja em Santa
Maria - RS, onde as condi¢des edafoclimaticas sdo semelhantes as de uma zona temperada,
¢ esperado que a cultura apresente um ciclo de crescimento mais longo, adaptando-se as
condi¢des ambientais especificas dessa regido.

Dessa forma, as pesquisas sobre a produgdo de girassois, principalmente quanto as
densidades e locais de plantio sdo relevantes, uma vez que essa cultura apresenta importancia
para a horticultura ornamental, podendo ser incorporada a agricultura familiar (STRECK;

UHLMANN, 2021), gerando renda e consequentemente influenciando no mercado de flores.

2.6 Escala fenolégica:

A escala fenoldgica de uma cultura tem a fun¢do de caracterizar as fases de
desenvolvimento, adequando o momento certo da realizagao de praticas culturais. A fase
vegetativa (V) ¢ definida por meio do nimero de folhas maiores que 4 cm de comprimento
onde a mesma inicia pela emergéncia da plantula — VE, e termina no desenvolvimento das
folhas - Vn definido pelo nimero de folhas V1, V2, V3 ... Vn, e em casos de senescéncia

devem ser contadas através de suas cicatrizes no caule (GAZZOLA et al., 2012).
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Para a fase reprodutiva (R) sdao registrados nove estadios iniciados a partir do
aparecimento do botdo floral, indo até a maturagdo fisiologica da planta. Sendo de R1 até
R6 a fase de florescimento, de R6 até R8 o enchimento e maturagao dos aquénios e o estadio
R9 ¢ determinado pela maturidade fisiologica. A duracdo do ciclo normalmente ¢ de 65 a
165 dias, dependendo da cultivar e diversos fatores edafoclimaticos (GAZZOLA et al.,
2012).

2.7 Caracterizacao do ciclo de desenvolvimento em dias e grau dias:

A temperatura base (Tb) ¢ determinada por métodos estatisticos baseados em
temperatura do ar e observagdes fenoldgicas. Dentre os métodos mais utilizados para o
resultado da Tb destacam-se os dias e graus-dias, sendo que os mesmos sao variados
conforme espécie, gendtipo e subperiodo de desenvolvimento das plantas (MALDANER et
al., 2018).

O conceito de graus-dia ¢ baseado no fato de que a planta necessita de determinada
quantidade de energia, representada pelo somatorio de temperaturas acima de um valor base,
para completar determinada fase fenologica (AVELAR, 2010).

O tempo térmico necessario para as fases de desenvolvimento ¢ um parametro de
muita relevancia, uma vez que, direciona os agricultores a realizarem praticas planejadas por
meio de modelos matematico. Assume grande importancia quando € utilizada no calculo de
tempo térmico, com unidade de graus-dia (°C dia), sendo uma excelente forma de avaliar o
efeito da temperatura na planta (MALDANER et al., 2018).

Varios estudos foram realizados para determinar o efeito da temperatura sobre o ciclo
do girassol na producdo de graos, em termos de graus-dia necessarios para que a cultura
complete seu ciclo. BARNI et al., (1993a), estudando nove cultivares (hibridos e
populagdes), em 80 ambientes, no Estado do Rio Grande do Sul, determinaram uma
temperatura base de 4°C, para todo o ciclo do girassol. A soma térmica efetiva (graus-dia)
para o periodo emergéncia-maturagdo exigiu, na média das nove cultivares, 1620 °C dia,
com dispersao entre 1380 °C dia, para os genotipos mais precoces e 2010 °C dia, para os
mais tardios (BARNI et al., 1993b). Por sua vez, Sentelhas et al. (1994) e Sentelhas e Ungaro
(1998) determinaram que a soma térmica, da emergéncia a colheita, foi da ordem de 1743
°C dia para a cultivar IAC-Anhandy, 1713 °C dia para o hibrido Contisol 621 e, 1848 °C

dia, para a linhagem VNIIMK, considerando-se uma temperatura base de 4,2 °C.



17

2.8 Aspectos quantitativos de qualidade de haste florais:

Pra apresentar transparéncia na comercializacdo, valorizagdo do produto, maior
qualidade e aumento no consumo a cooperativa Veiling-Holambra definiu critérios de
classificagdo para flores e plantas ornamentais, sendo estes instrumentos que unificam a
comunicagdo entre toda a cadeia de producao. Assim, produtores, atacadistas, varejistas e
consumidores precisam seguir 0s mesmos critérios para determinar a qualidade do produto
Veiling-Holambra (2013).

Para o girassol de corte, o padrdo ¢ determinado pela uniformidade do lote, sendo
que este devera apresentar 95% de uniformidade quanto ao comprimento, espessura da haste
e didmetro do botdo Veiling-Holambra (2013). Os parametros quantitativos avaliados nessa
cultura sdo: comprimento total da haste (0,50 a 0,90 cm), espessura da haste (0,80 a 1,10 cm)
e diametro do botao (flor fechada — 4,50 a 5,50 cm; flor aberta — 6,0 a 7,50 cm) que, em

conjunto determinam a classificagao dos lotes (Veiling-Holambra, 2013).

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Aspectos gerais

O trabalho foi desenvolvido na drea experimental da Jardinocultura da Faculdade de
Ciéncias Agrarias (FCA), da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), em
Dourados-MS, cujas coordenadas geograficas sdo 22°11°45”S e 54°55°18”W, com altitude
de 446 m e na Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), em Santa Maria - RS, cujas
coordenadas geograficas sao 29°41°29”S e 53°48° 3”W, com altitude de 96 m.

Os dados meteoroldgicos (temperatura minima, média e maxima do ar e precipitacao
pluvial e Radiagdo) diarios foram medidos na Estacdo Climatoldgica da INMET e UFGD
(2021).

Foi utilizado como material de estudo o girassol de corte (Helianthus annuus L.) da
variedade Vincent's Choice (Figura 1), obtidos da Empresa SAKATA®. O cultivo foi feito
em dois locais (Dourados-MS e Santa Maria - RS) e cinco populagdes de plantas (D10; D20;
D30; D40; D50). O arranjo experimental foi fatorial 2 x 5, em blocos casualizados com

quatro repeticoes.
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FIGURA 1. Aspectos morfologicos de Girassol cv. Vincent's Choice. Foto: Tomasi. T.
C. (2021). UFGD, Dourados — MS, 2023.

3.2. Propagacio e cultivo em campo

Em ambos locais de estudo, no dia 15 de outubro de 2021 as sementes foram
semeadas em bandejas com 128 células preenchidas previamente com substrato Carolina
Soil®, sendo depositada uma semente por célula a uma profundidade de 1 cm. Essas bandejas
foram acondicionadas em ambiente protegido com pé direito alto, coberta com plastico de
polietileno de baixa densidade, por 10 e 11 dias (Dourados e Santa Maria, respectivamente),
até a data do transplante. Nesse periodo, foi contabilizada a emergéncia das plantulas até
atingirem o ponto de transplante (SE-VE), considerado, quando as folhas cotiledonares
estivessem abertas a um angulo de 180°, o primeiro par de folhas verdadeiras estivessem
com comprimento do limbo entre 1 e 2 cm, o torrdo encontrava-se bem formado e 80% das

folhas verdadeiras aparecendo (Figura 2) (Tabela 1).
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FIGURA 2. A) Semeadura Santa Maria - SM; B) Semeadura Dourados — MS; C ¢ D)
Emergéncia das plantulas Dourados. Foto: Tomasi. T. C; Phenoglad (2021). UFGD,
Dourados — MS, 2023.
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Tabela 1. Escala fenolédgica para girassol até R5 (ponto de colheita) adaptada de Schneiter e

Miller (1981)
Fases Estagio Sigla Descrigao
Germinagao (G) Semeadura SE Semente seca
VE Folhas cotiledonares visiveis (1
a2cm)
Vi Primeiro par de folhas
) Emergéncia verdadeiras (> 2 cm)
Vegetativa (V) Emissdo de folhas
V2 Segunda folha visivel
Vn Ultima folha visivel
Inflorescéncia cercada por
Broto floral R1 bracteas imaturas tornando-se
Reprodutiva (R) Floracao inicial visivel (aparecimento do botdao

Abertura inicial

floral)
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R2 Entrend abaixo da base da
inflorescéncia medindo de 0,5 a
2 cm
R3 Entrend abaixo da inflorescéncia

medindo mais de 2 cm

Cor da flor visivel

R4
Ponto de colheita - Inicio da
RS antese quando as flores visiveis
estdo a 90° com o disco do
capitulo

As duas areas experimentais foram preparadas com aragdo e gradagem e, na
sequéncia os canteiros, de um metro de largura, foram erguidos por rotoencanteirador. Foi
realizada amostragem do solo nos dois locais de cultivo (Quadro 1) a profundidade 0-10 cm
e posteriormente, a correcdo do solo, conforme resultado da andlise. O solo de Dourados -
MS ¢ do tipo Latossolo Vermelho Distroférrico (SiBCS), de textura argilosa (60%) e o de
Santa Maria - RS ¢ do tipo transi¢ao entre Argissolo Bruno-Acinzentado Ta Aluminico

tipico e Argissolo Vermelho Distrofico arénico.

QUADRO 1. Resultado das analises quimicas do solo das areas do cultivo de girassol de
corte cv. Vincent's Choice em fun¢do das diferentes densidades e dois locais de cultivo.

UFGD, Dourados —MS e UFSM, Santa Maria — RS, 2023.

Caracteristicas quimicas do solo
Dourados — MS* Santa Maria — RS**

pH em agua 5,97 4,55
pH em CaCl, 5,30 --
P (mg/dm™) 5,9 88,3
Ca (cmolydm™) 2,72 3,7
Mg (cmolydm™) 1,57 1,7
K (cmoledm™) 0,50 0,52
Soma de bases (cmoldm™) 4,79 5,92
Saturagdo por base (cmoldm™) 55,38 49,80
Matéria organica (%) 3,57 2,10

*Metodologia Embrapa e IAC;** Metodologia da Rede Oficial de Laboratorios de Analise
de Solo e de Tecido Vegetal dos Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina.

No dia do transplante foi aplicado a lango 1 L m™ de fertilizante organico a base de

cama de frango de frango semidecomposta na area experimental em ambos os locais de
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estudo. Em seguida esse adubo orgéanico foi incorporado e os canteiros foram delimitados
(2 x 1 m) para cada parcela experimental, sendo na sequéncia realizada a adubacao quimica
do solo. Na area experimental em Santa Maria, foram aplicados a lango no dia do plantio 50
g m? de NPK da formula 05-20-20. Em Dourados foi utilizada uma adubagdo equivalente,

sendo aplicados no dia do plantio 66,66 g m* de NPK 10-15-15 (Figura 3).

Apring
WAl

FIGURA 3. A) Area experimental em Dourados - MS; B) Adubacio quimica. Foto:

Tomasi. T. C (2021). UFGD, Dourados — MS, 2023.

Nos dias 25/10/2021 (Dourados — MS) € 26/10/2021 (Santa Maria — RS) o transplante
foi realizado em campo (Figura 4), sendo as mudas dispostas em quatro linhas no
espacamento fixo de 20 cm entre linhas, em parcelas de 2 x 1 m, nas seguintes densidades
de plantio: D10 (10 plantas/m?) = 5 plantas por linha e 0,40 m entre plantas; D20 (20
plantas/m?) = 10 plantas por linha e 0,20 m entre plantas; D30 (30 plantas/m?) = 15 plantas
por linha e 0,13 m entre plantas; D40 (40 plantas/m?) = 20 plantas por linha ¢ 0,10 m entre
plantas; D50 (50 plantas/m?) = 25 plantas por linha e 0,08 m entre plantas.



22

FIGURA 4. A) Transplante Santa Maria — RS; B) Transplante Dourados — MS. Foto:
Tomasi. T. C; PhenoGlad (2021). UFGD, Dourados — MS, 2023.

Em ambos os locais, logo apds o transplante foi realizada a adi¢do de palhada nos
canteiros para auxiliar na retencdo umidade do solo e no controle de plantas invasoras. Dez
dias apo6s o transplante foi realizada adubagdo complementar com 50% de Nitrogénio (ureia)
e 50% de Potéssio (cloreto de potassio - KCI) na dose de 25 g m™ cada para garantir a rigidez
da haste.

Durante o periodo experimental, as plantas foram irrigadas diariamente por
gotejamento, por aproximadamente 45 min, com vazio de 0,003 L min™!. Também, ao longo
do ciclo de cultivo foram realizados os seguintes tratos culturais: controle de plantas
invasoras de forma manual; tutoramento com estacas de bambu e o fitilho foi utilizado
quando as plantas atingiram 30, 60 ¢ 90 cm de altura; o controle de pragas (lagarta rosca,
besouros desfolhadores, pulgdes, mosca-branca e percevejo marrom) foi realizado sob
demanda com auxilio de bomba costal manual de 5 litros, aplicando-se inseticida quimico a
base de fipronil e bioldgico utilizando-se o fungo Beauveria bassiana, conforme orientagdes
do fabricante.

Para a realizagdo das avaliagdes nos dois locais de cultivo, trés plantas em cada uma
das duas linhas centrais de cada parcela foram marcadas de forma aleatoria. Essas plantas
foram avaliadas durante todo o ciclo de desenvolvimento da cultura, até a colheita (Figura

5).
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FIGURA 5. Casualizagdo dos tratamentos dentro de cada bloco e das plantas marcadas para

as avaliagdes. Figura: Sorgato, J. C. (2021). UFGD, Dourados — MS, 2023.

3.3. Analises realizadas
3.3.1 Fase vegetativa

Quatro dias apds o transplante foi iniciada a contagem do numero de folhas nas
plantas marcadas. Foram contabilizadas (consideradas verdadeiras) apenas folhas com o
comprimento do limbo maior que 2 cm, sendo contadas duas vezes por semana. A altura da
planta e a area foliar foram mensuradas com régua graduada uma vez por semana em duas
plantas marcadas por parcela. Para o calculo de area foliar (AF) foram medidos (cm) o maior
comprimento (C) e a maior largura (L) da maior por¢cdo da folha, até o inicio da fase
reprodutiva. Essa caracteristica foi contabilizada por meio da equagdo ajustada para o

girassol de corte (MALDANER et al., 2009):

AF=0,733 (C * L)
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Também foi calculado o indice de 4rea foliar (IAF, cm? folha/cm? solo) por planta,

através do somatorio das areas foliares, dividido pela area de solo ocupada por cada planta
(BENINCASA, 1988). (Figura 6).

- = -4

FIGURA 6. A) Contagem do n° de folhas; B) Area foliar. Foto: Tomasi. T. C. (2021). UFGD,
Dourados — MS, 2023.

3.3.2 Fase reprodutiva

Ao iniciar a fase reprodutiva (R), foi realizado o acompanhamento da data de
ocorréncia dos principais estagios de desenvolvimento nas plantas marcadas: R1 (Botdo
floral visivel), R4 (Cor da flor visivel) e R5 (Ponto de Colheita — flores liguladas a 90° com
o disco do capitulo) (Figura 7).

FIGURA 7. Ilustragdo dos estagios R1, R4 e RS. Foto: Tomasi. T. C. (2021). UFGD,
Dourados — MS, 2023.



25

3.3.3 Analises fisiologicas

O fotoperiodo diario (considerando-se a duracao do crepusculo civil de 6° abaixo do
plano do horizonte) foi calculado com o algoritmo de KIESLING (1982).

O filocrono (°C dia folha™), parametro utilizado para indicar a velocidade de emissio
de folhas, foi calculado em cada parcela pelo inverso do coeficiente angular da regressao
linear, entre a média do numero de folhas das seis plantas avaliadas na parcela e a soma
térmica acumulada (STa, °C dia) (XUE et al., 2004).

A soma térmica acumulada didria (STa) foi calculada pela equacdo STa: > STa +
STd, onde STa representa o acimulo de graus dias da cultura e STd a soma térmica do dia.
A STd foi calculada pela equagdo STd: Tmed - Tb, onde Tmed ¢é a temperatura média diaria

do ar e Tb ¢ a temperatura basal da cultura, sendo considerada 7,2 °C (ROBINSON 1971).

3.3.4 Colheita

Ao atingirem o ponto de colheita (R5), as plantas marcadas em cada parcela, foram
colhidas, cortando-as rente ao solo com tesoura de poda manual e as hastes colocadas em
baldes com agua destilada. Para o experimento conduzido em Dourados-MS, as hastes foram
levadas para o Laboratério de Cultivo in vitro de Flores e Plantas Ornamentais da UFGD e

as plantas colhidas em Santa Maria-RS foram levadas para o Departamento de fitotecnia da

UFSM.

3.3.5 Qualidade das hastes florais

Em ambos locais de estudo foi realizada a contagem do ntimero final de folhas
(numero de folhas que a planta acumulou na haste durante seu ciclo) e comprimento total da
planta, considerada pela inser¢do da haste no solo até o capitulo. Em seguida foi realizado o
corte da haste floral a 0,70 cm (padrao Veiling-Holambra), mensurando-se o didmetro da

haste na altura do corte e o diametro do capitulo floral (Figura 8).
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FIGURA 8. A) Mensuragao do diametro do capitulo; B) Mensuracdo do comprimento da
haste. Foto: Tomasi. T. C. (2021). UFGD, Dourados — MS, 2023.

As hastes florais também foram avaliadas quanto a qualidade, e quanto a tortuosidade

da haste (haste torta ou ndo), espessura da haste floral e didmetro do capitulo. Para a

classificacdo foram utilizados os padrdes quantitativos (Figura 9) da Veilling-Holambra

(2013), sendo assim as plantas foram classificadas no padrio 70, da seguinte forma:

comprimento de 0,70 m da haste floral, espessura da haste minima de 0,80 cm e o didmetro

do capitulo (flor aberta) com pelo menos 6,0 cm de didmetro. As hastes que nao atenderam

a um dos critérios de didmetro minimo ou comprimento da haste foram classificadas como

nio comercializaveis.

Padrdo Comprimento da Haste
50 50cm
40 60cm
70 70cm
80 80cm
90 90cm

Espessura da haste

A selecao do lote por espessura serve para dar uniformidade ao lote.
De acordo com o comprimento da haste, o Girassol classificado deverd apresentar as seguintes espessuras,
usando-se como ponto de medi¢do & altura média da haste.

Padrdo Espessura
50, 60, 70. Min. 0,8 cm
80, 90. Min. 1,1cm

Haste torta. Desvio da forma retilinea caracteristica da haste. Serd aceitdvel até que nao prejudique a estética

do produto.

Diametro do botdo

De acordo com o comprimento da haste, o Girassol classificado deverd apresentar os seguintes diametros do
botdo, considerando flores fechadas (com rede) e abertas (semrede).

~ Diametro
Padrao
Flor Fechada (com rede) Flor Aberta (sem rede)
50, 60, 70. Min. 4,5 cm Min. 6,0cm
80, 90. Min. 55 cm Min.7,5cm

FIGURA 9. Padrdes de qualidade das hastes florais. Fonte: Cooperativa Veiling-Holambra

(2021).
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Na Figura 10, pode-se observar de forma geral o experimento em campo na cidade
de Dourados/MS, detalhando a cultura do girassol de corte cv. Vincent's Choice em
diferentes fases de crescimento e desenvolvimento: inicial - plantula, vegetativo, reprodutivo

e floracao.

florais e morfologicos. Fotos: Tomasi. T. C. (2021). UFGD, Dourados - MS, 2023.

3.4 Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de varidncia e, havendo diferencas

significativas, efetuou-se teste t de Bonferroni (p < 0,05), para os locais e regressdo para as
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densidades, com o auxilio do software SISVAR (Programa de Analises Estatisticas v.5.6.

Universidade Federal de Lavras, MG) (FERREIRA, 2019).

4. RESULTADOS

Para a interacao entre o local e a densidade de cultivo foram observadas diferengas
significativas nas caracteristicas diametro do capitulo (DC) e numero final de folhas (NFF).
Houve diferencas significativas do local de cultivo para as outras caracteristicas estudadas.
O diametro da haste (DH), area foliar (AF), indice de area foliar (IAF) e filocrono (FI)

apresentaram diferengas significativas para o fator densidade de cultivo (Quadro 1).

Quadro 1. Resumo da anélise de varidncia do comprimento planta (CP, em cm), didmetro
do capitulo (DC, mm), diametro da haste (DH, mm), nimero de folhas finais (NFF), area
foliar (AF, cm?), indice de area foliar (IAF, cm? folha/cm? solo), filocrono (FI, (°C dia folha™!)
e ciclo da semeadura até a colheita em dias (CSC, dias) de girassol cv. Vincent’s Choice em
funcdo das densidades de plantas (10, 20, 30, 40, 50 pl/m?) e locais de cultivo (Dourados -
MS e Santa Maria - RS). UFGD, Dourados - MS, 2023.

....... ..Quadrados médios.......
IAF (cm?  FI(°C
Fv GL CP DC DH AF folha/cm? dia CSC
(cm) (mm) (mm) NFF  (cm*planta) solo)  folha!) (dias)
Local 1 5159,26* 113,97* 30,5* 110,06* 3523271,25* 30,40* 241,08*% 220,9*
Densidade 4 167,92» 721,47* 6596* 5,45*% 12382292,63* 7,44%* 23,97* 0,16™
Local x 4 92,67 80,14* 142  7,79*  181261,97" 0,53  2,05™ 0,71
Densidade
Erro 30 147,16 18,44 1,15 1,16 130805,69 0,93 1,70 1,58
Média Geral 139,95 58,43 1343 23,67 2297,89 6,83 20,17 51,05
CV % 8,67 7,35 7,98 4,61 15,74 14,15 6,46 2,46

*, 5; significativo e ndo significativo, pelo teste de F a 5% de probabilidade. FV: fator de variagdo GL: grau de

liberdade; CV: coeficiente de variacao.

Quanto ao efeito isolado do local de cultivo, o CP, DH, AF, IAF e FI apresentaram
os maiores valores em Dourados - MS (Quadro 2). Nesse local de cultivo foi observado CP
de 151,31 cm, sendo 15% maior em relagdo aos valores encontrados em Santa Maria (128,60
cm). O DH das plantas também foi maior (12,2 %) em Dourados (14,30 mm) do que em
Santa Maria (12,55 mm). Para AF essa localidade apresentou 2.594, 68 cm?/planta, sendo
22,9% maior do que os valores para Santa Maria (2.001,11 cm?/planta). Com relagdo ao IAF

em Dourados (7,70 cm? folha/cm? solo) seu valor foi 22,6 % maior que em Santa Maria
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(5,96). E para FI, foi observado valor de 22,63 °C dia folha™! para Dourados e Santa Maria
de 17,72 °C dia folha™!, sendo este valor 21,7% menor.

Em Santa Maria - RS, nas caracteristicas DC, NFF e CSC foram registrados os
maiores valores. O DC das plantas nessa localidade foi de 60,12 mm, enquanto em Dourados
foi de 56,74 mm, cerca de 5,6 % maior. A NFF apresentou 25,03 folhas, enquanto em
Dourados teve 21,71 folhas, em torno de 3 folhas a menos. O CSC em Santa Maria
apresentou 53,40 dias e em Dourados cerca de 5 dias a menos (48,70 dias). Por esses
resultados, conclui-se que as plantas ficaram mais bem desenvolvidas no local onde as
temperaturas sdo maiores e os fotoperiodos mais longos (Quadro 2), acelerando a

comercializagdo das hastes.

Quadro 2. Médias do comprimento planta (CP, cm), didmetro do capitulo (DC, mm),
diametro da haste (DH, mm), numero de folhas finais (NFF), area foliar (AF, cm?), indice
de area foliar (IAF, cm? folha/cm? solo), filocrono (FI, °C dia folha!) e ciclo da semeadura até
a colheita (CSC, dias) de girassol cv. Vincent's Choice em fun¢do de loca,is de cultivo

(Dourados - MS e Santa Maria - RS). UFGD, Dourados - MS, 2023.

Local

Dourados Santa Maria
CP (cm) 151,31+ 14,56 a 128,60+8,61 b
DC (mm) 56,74+7,02 b 60,12+12,19 a
DH (mm) 14,30+3,02 a 12,554+2,62 b
NFF 21,71+0,99 b 25,03+1,73 a

AF (cm?) 2594,68+1300,79 a 2001,11£1076,76 b

IAF 7,70£1,19 a 5,96+1,31 b
FILOCRONO 22,63£2,09 a 17,72£1,96 b
CSC 48,70+1,38 b 53,40+0,88 a

Meédias seguidas pelas mesmas letras na linha ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste T de

Bonferroni < 0,05); + desvio padrao.

Os maiores valores de DC, DH, NFF e AF ocorreram sob a menor densidade de
cultivo (D10), sendo 74,18 mm; 18,09 mm; 24,48 folhas e 4.340,47 cm?/planta,
respectivamente, decrescendo conforme o aumento das densidades (Figuras 11 A; B; C e
D). O IAF e o FI foram maiores sob a densidade 50 (D50) com valores de 7,99 cm e 22,60

°C dia folha!, decrescendo conforme das densidades de cultivo (Figura 11 E e F).



30

80 1 A 20 - B
..
- 60 - @ ... 15 -
= B P = ] X T .
é 40 - é wd T e .
@) T
A 29 - ® DC: (rrm) y = 1,025252 - 17,04% + 88,375 R? = 0,9791 A 5 J ®DH (mm)y = 0,3915%7 - 4,0376x + 21,231 R*=0,5274
0 ' ! ! ! 0 T T T 1
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
30 1 C 5000 D
) (RS O, PO P . 4000
20 —
3000
- ~— v
Z. 10 - . ~ ~ [z, 2000 ...
NFF v = 0,080422 - 0,9921x + 25,450 R2 = 0,9868 < | T L IO °
1000 ® ATy =2587T8" - 2272 5% + 6260, 8RR = 0,784
0 . . . . 0 . . . .
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
. (O E 25 1 F
g R .
E 8 1 JPOTRIS . . ?E 200 e ORI PR
(e =
o @5 = ;E 15 A
= S 10 -
3 5 g
E*:L. ®IAF v =-0,0826x2 + 097535 +4 5949 R2=0,980¢ E 37 ®FTv=10,032522+ 0,783z + 17 369 R*=0,95389
= 0 T T T 1 0 T T T 1
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
Densidade Densidade

Figura 11. A: diametro do capitulo (DC, mm), B: diametro da haste (DH, mm), C: nimero
de folhas finais (NFF), D: area foliar (AF, cm?), E: indice de area foliar (IAF, cm? folha/cm?
solo), F: filocrono (FI, °C dia folha'!) em funcdo das densidades de plantas (10, 20, 30, 40 e
50) do girassol cv. Vincent’s Choice, UFGD, Dourados - MS, 2023.

A interacdo conjunta de local x densidade de cultivo foi verificada para as variaveis
DC e NFF. O DC apresentou os maiores valores tanto para Santa Maria quanto para
Dourados na D10, sendo 80,20 mm e 68,16 mm, respectivamente (Figura 12 A). Para a
interaca0 conjunta o NFF em Santa Maria, também apresentou os maiores resultados, com
valor de 27,05. Entretanto em Dourados, o maior NFF foi observado na D50 (22,08) (Figura
12 B).
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Figura 12. Didmetro do capitulo (DC, cm) e nimero de folhas finas (NFF) do girassol cv.

Vincent’'s Choice em fungdo de diferentes densidades de plantas (10, 20, 30, 40 e 50) em
dois locais de cultivo (Dourados - MS e Santa Maria - RS). *Representa diferenca estatistica

pelo (teste T de Bonferroni < 0,05) em fung¢ao dos locais de cultivo dentro de cada densidade.

UFGD, Dourados - MS, 2023.

A duracdo da temperatura acumulada do ciclo total em graus-dia (°C dia) da
semeadura até as fases reprodutivas do girassol apresentou, na localidade de Dourados, todos
os ciclos maiores, com respectivos valores de 521 °C dia™! para o ciclo de R1-SM; 848,8 °C
dia! para o ciclo R4-SM e 886,65 °C dia™! para o ciclo R5-SM, enquanto para Santa Maria
os valores foram inferiores, sendo de 329 °C dia™! para o ciclo de R1-SM, 649,75 °C dia™!
para o ciclo R4-SM e 689,05 °C dia™! para o ciclo R5-SM (Figura 13).

A duracdo do ciclo total desde a semeadura até o final do ciclo reprodutivo foi maior
em Santa Maria, com aproximadamente 52 dias, enquanto para Dourados a duragdo foi em
torno de 49 dias. As fases reprodutivas desde de TR- transplantio foram de R1- TR: 19,770;
R4-TR: 36,930 e R5-TR: 38,930 para Dourados ¢ R1-TR: 23,358; R4-TR: 41,410 ¢ R5-TR:
42,900, Santa Maria (Figura 13). Esses resultados demonstram que hé influéncia do local na
duracdo do ciclo, o que deve ser levado em consideragdo, principalmente, em plantios

comerciais e especialmente quando cultivados em épocas especificas.
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Figura 13. Duracao das fases reprodutivas R1, R4 e RS e ciclo total em graus-dia (°C dia)

em fungdo dos locais de cultivo (Dourados e Santa Maria). UFGD, Dourados - MS, 2023.

Dourados - MS apresentou maior precipitagdo, aumentando aos 332 dias julianos,
alcangando valor de 63,4 mm. Enquanto em Santa Maria, no mesmo periodo choveu cerca
de 9,2 mm. As temperaturas mais baixas foram em Santa Maria - RS aos 298 dias, com valor
minimo de 9,6 °C, enquanto em Dourados - MS a temperatura aproximou-se de 13,3 °C
(Figura 14).

As temperaturas médias e maximas foram maiores na regido de Dourados - MS,
apresentando valor maximo de 36,1 C°nos 327 dias e as radiagdes, consequentemente, foram
maiores nesta localidade (25 Mj/m? dia). J4 em Santa Maria - RS as temperaturas maximas
foram menores ¢ as radiagdes também menores, com bastante oscilagdo. O fotoperiodo foi
maior em Santa Maria - RS alcancando 14,8 HRLT (h) nos 341 dias, enquanto que para
Dourados o resultado nesse mesmo dia foi de 14,2 HRLT (h) (Figura 15).

Os dados meteorologicos (temperatura minima, média e maxima do ar, precipitagdo
pluvial e radiacdo) diarios foram medidos na Estagdo Climatolégica da INMET e UFGD
(2021).
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Figura 14: Temperaturas minima, média e maxima didrias (°C), radiacao solar (MJ/m? dia),
fotoperiodo HRLT (h) e precipitagdo (mm) em fun¢do dos locais de cultivo (Dourados e

Santa Maria). UFGD, Dourados - MS, 2023.

Quanto a qualidade das hastes florais, seguindo os parametros de comercializagao
Veiling-Holambra, as varidveis CP e DH alcancaram os padrdes quantitativos para todas as
densidades e em ambos locais de cultivo. Ja para DC esses padroes foram observados
somente na D10 quando cultivado na cidade de Dourados e para Santa Maria nas D10 e D20

(Figura 15).
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FIGURA 15. Aspectos gerais das hastes florais do girassol cv. Vincent’s Choice apos a
colheita. Densidades: A) D10 (10 plantas/m?); B) D20 (20 plantas/m?); C) D30 (30
plantas/m?); D) D40 (40 plantas/m?); E) D50 (50 plantas/m?). Fotos: Sorgato. J. C. (2021).
UFGD, Dourados - MS, 2023.

5. DISCUSSAO

Em relagdo ao local de cultivo, observou-se que Dourados - MS as condigdes
especificas para o crescimento das plantas foram mais favoraveis, resultando em valores
superiores para o comprimento da planta (CP), diametro da planta (DH), area foliar (AF),
indice de area foliar (IAF) e filocrono (FI). Essa tendéncia sugere que o ambiente de
Dourados, com suas temperaturas mais elevadas e maior radiagdo solar, estimula um
crescimento mais acelerado e uma maior absor¢do de energia pelas plantas.

A densidade de cultivo das plantas teve papel crucial nos resultados. Em geral, as
plantas cultivadas com menor densidade (D10) tiveram maiores DC, DH, NFF e AF,
enquanto a densidade mais alta (D50) favoreceu o IAF e o FI. Isso reflete a complexa
dindmica da competi¢do intraespecifica, onde as plantas em menor densidade podem
aproveitar melhor os recursos disponiveis, resultando em um crescimento mais acelerado.

O girassol de corte cultivado em Santa Maria - RS se destacou em relacao ao
didametro do capitulo (DC) e niimero de folhas finais (NFF). As oscilagdes climaticas e as
temperaturas mais amenas, dessa regido, parecem ter influenciado positivamente essas
variaveis, resultando em um maior didmetro de capitulo e nimero de folhas, mesmo com

ciclo mais longo.
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E importante destacar que a interacdo entre o local de cultivo e a densidade de
plantas trouxe resultados interessantes para o0 DC e NFF. Em Dourados, as plantas cultivadas
na densidade D10 apresentaram os maiores valores para o DC, enquanto em Santa Maria,
esta densidade e a D20 destacaram-se também para o NFF. Isso indica que a escolha da
densidade de plantas deve ser cuidadosamente considerada com base no local de cultivo
especifico.

O local de cultivo do girassol de corte cv. Vincent’s Choice influenciou nas
caracteristicas de crescimento, sendo possivel afirmar que o comportamento da cultura esta
ligado ao ambiente de cultivo e a densidade de plantas. Nos trabalhos de Backes et al. (2008)
em Santa Catarina e Braz e Rossetto (2009) no Rio de Janeiro, Brasil, o comprimento das
plantas de girassol foi de 178 e 170 cm, respectivamente, sendo esses valores superiores aos
evidenciados nesta pesquisa.

O comprimento da planta foi uma das caracteristicas influenciadas pelo local de
cultivo, apresentando maior valor nas plantas quando cultivadas em Dourados - MS. Esse
local apresentou fotoperiodo menor durante todo o ciclo de cultivo do girassol, o que permite
deduzir que esse ambiente fez com que as plantas apresentassem crescimento acelerado em
decorréncia das condigdes favoraveis, tais como: temperatura, temperatura acumulada do
ciclo total em graus-dia, radiagdo e precipitagao.

Outras caracteristicas de crescimento como diametro do capitulo (DC), didmetro da
haste (DH), nimero de folhas finais (NFF), area foliar (AF), indice de area foliar (IAF),
também sdao fundamentais para o desenvolvimento da cultura. Neste trabalho, essas
caracteristicas foram influenciadas pela localidade, sendo o DC e NFF maiores em Santa
Maria - RS, tendo em vista que a regido apresentou maiores oscilagdes nos valores de Rad
e menores temperaturas, o que pode demonstrar que as plantas de girassol foram
influenciadas por estes fatores climaticos, de acordo com a regido.

O diametro de haste, juntamente com o diametro do capitulo e o comprimento de
plantas, sdo as caracteristicas que indicam o valor comercial da planta de girassol ornamental
(OLIVEIRA, 2010). Os valores de DH, DC e CP, encontrados neste trabalho nas menores
densidades de cultivo, estdo dentro dos padrdes de qualidade das hastes florais de girassol
de corte da Cooperativa Veiling-Holambra, indicando que as hastes produzidas estdo
equiparadas com as exigéncias do mercado consumidor (Figura 16).

O filocrono ¢ um parametro essencial do desenvolvimento vegetal, uma vez que
demonstra a velocidade de emissdo de folhas nas plantas, que sdo estruturas encarregadas

da interceptagdo e absorc¢ao da radiagdo solar. Assim, quanto maior o filocrono, mais tempo
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para emissao de uma folha, e quanto menor o filocrono mais rapida a emissao de uma folha
(HOLZ, 2022). Neste trabalho o filocrono demonstra que a Rad foi maior em Dourados -
MS. No caso de Dourados, os resultados do filocrono foram maiores e, consequentemente,
demonstrando que a radiacao foi maior, fazendo com que as folhas demorassem um pouco
mais para serem emitidas. Isso explica por que em Dourados, as folhas necessitam de mais
energia para serem emitidas e que o numero final delas também variou, tendo niimero de
folhas menor em Dourados e maior em Santa Maria.

Outro ponto importante a se destacar ¢ a diferenca de temperatura dos dois locais de
cultivo que aliado a densidade pode interferir no ciclo da cultura e seu desenvolvimento.
Com o aumento da densidade das plantas e, consequentemente, aumento do sombreamento
pode haver um maior direcionamento de fotoassimilados para o crescimento das plantas em
altura até certo limite, quando a reducdao da disponibilidade de recursos prejudica o
crescimento da planta (HARSYA et al., 2012; TAIZ et al., 2017).

A temperatura do ar ¢ um pardmetro agrometeoroldgico que influencia a fenologia
das culturas agricolas, por estar especialmente associada a taxa de fotossintese, afetando do
mesmo modo o filocrono, influenciando diretamente no ciclo da cultura (SOUZA et al.,
2016). Em Dourados as temperaturas foram mais elevadas e o fotoperiodo menor durante o
ciclo da cultura, o que pode ter acelerado o seu desenvolvimento em cerca de 5 dias. Ainda
¢ importante ressaltar que em ambos os locais o ciclo do girassol de corte se manteve dentro
do esperado e encontrado em outros trabalhos. Conforme Heidemann (2017) em estudos
com girassol de corte realizados em Vigosa-MG com a cultivar Vincent’s Choice obteve o
ciclo de desenvolvimento de 53,75 dias, desde a germinagdo até o corte. Curti (2010)
trabalhando com as cultivares BRS Oasis, BRS Refugio M e BRS Paixdo M destacou que o
ciclo pode variar de 59 a 81 dias em cultivo a céu aberto em Chapeco, Santa Catarina. Curti
et al. (2012) estudando as mesmas cultivares de girassol no Parané observou que o periodo
da semeadura até a colheita das primeiras hastes ocorre de 58 a 65 dias aproximadamente.

Sentelhas et al. (1994) verificaram que a temperatura do ar teve relagdo inversa com
a duragdo do ciclo, ou seja, quanto maior a temperatura média do ar durante o ciclo, menor
sua duragdo. E importante destacar que além dos fatores climaticos de cada regido a sua
associacdo a diferentes densidades de plantas podem causar alteragdes fenologicas nas
plantas, como observado por Li et al. (2019) que relatam que a densidade de plantas de
girassol no campo afetou a absor¢ao e produtividade de fatores ambientais, competi¢ao inter
e intra-espécies e ¢ um dos determinantes do rendimento economico. Esses fatores podem

ter resultado em menor didmetro do capitulo e didmetro da haste sob a densidade de 50
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plantas/m?, nesta pesquisa. Sendo assim, o potencial de crescimento e produgio da cultivar
de girassol estudada em diferentes condi¢cdes edafoclimaticas, assim como o manejo das
plantas, devem ser considerados para se determinar a densidade adequada de plantas a ser
utilizada (LONG et al. 2001, SILVEIRA et al. 2005).

Para o NFF, Curti (2010), em seus experimentos com girassol de corte e outras
cultivares obteve média de 23 folhas/planta. Esses valores sao préximos aos encontrados na
presente pesquisa nos dois locais de estudo. Em contrapartida, estes valores foram inferiores
aos encontrados por Amorim et al. (2007) em Campinas, Sdo Paulo, onde relatam o nimero
de 28 folhas.

Os resultados do trabalho de Motamed et al. (2022) mostraram que a densidade de
plantas em girassol varia com a variacao das condi¢cdes ambientais em diferentes regides.
Como observado neste trabalho, onde com o aumento da densidade ocorreu reducdao do
diametro do capitulo (DC), parametros fundamentais para a comercializacao do girassol de
Corte. Este fato pode ser explicado, uma vez que, com a maior densidade de plantas ocorre
o aumento da competicdo intraespecifica, o que pode reduzir a quantidade de nutrientes
disponiveis para o crescimento (HARSYA et al., 2012). Ferreira et al. (2023) observaram a
redu¢ao do numero de capitulos dentro dos padrdes para a variedade de girassol TAC
Uruguai com o aumento da populagdo de plantas e relacionaram este fato ao maior
crescimento da planta em altura e ao maior numero de capitulos normais em relagdo as
demais variedades, o que causou um maior efeito competitivo intraespecifico.

E importante destacar as respostas encontradas no ciclo total do girassol, onde em
°C dia as plantas cultivadas em Dourados apresentaram ciclo mais longo, oposto do que foi
visto no ciclo total em dias, demonstrando efeito da temperatura acumulado no
desenvolvimento de girassol.

Os resultados desta pesquisa evidenciam a complexa interacdo entre fatores
edafoclimaticos, densidade de plantio e caracteristicas de crescimento no cultivo de girassol
de corte. Ficou claro que o ambiente de cultivo desempenha um papel significativo no
desenvolvimento da cultura, com temperaturas, radiacdo e fotoperiodo influenciando
diretamente o ciclo de crescimento. Além disso, a densidade de plantas mostrou ter um
impacto consideravel nas caracteristicas comerciais da planta, como o diametro do capitulo
e da haste.

A competicao intraespecifica entre as plantas em densidades mais elevadas pode
levar a uma alocacdo de recursos limitada e afetar negativamente o crescimento, enquanto

densidades mais baixas podem permitir um melhor desenvolvimento das plantas em altura.
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Essas descobertas t€ém implicagdes praticas importantes para os produtores de girassol de
corte, pois podem ajudar na escolha do arranjo de plantio e no manejo adequado das
condicdes edafoclimaticas para otimizar a produgao.

Além disso, os resultados ressaltam a importancia de considerar as variagdes
regionais € ambientais ao planejar a produgdo de girassol de corte, adaptando o cultivo as
condigdes especificas de cada local. Essa abordagem pode ndo apenas melhorar a qualidade
das hastes florais, como também contribuir para a estabilidade da oferta ao longo do ano,
influenciando positivamente os pre¢os no mercado.

Vale ressaltar que o foco desta pesquisa esta em otimizar o manejo dessa cultura nas
regides estudadas, a fim de que os agricultores familiares possam cultivar e comercializar o
girassol ornamental localmente, promovendo geracdo de renda para esses pequenos
produtores. Assim, todas as hastes produzidas independentemente da densidade e do local
de cultivo, podem ser comercializadas sem perdas significativas na qualidade das hastes
florais. Assim, com os dados apresentados nesse trabalho é recomendada a utilizagdo da
densidade de 30 plantas/m?, que apesar de ndo se encaixarem nos padrdes Veiling-Holambra,

apresentam qualidade das hastes florais e permitem um melhor aproveitamento de espaco.

6. CONCLUSOES

O girassol de corte cv. Vincent's Choice ¢ influenciado tanto pelas densidades quanto
local de cultivo.

Em Dourados-MS houve diminui¢do do ciclo total da cultura, o que acelera a
comercializagdo das hastes florais.

As plantas mais bem desenvolvidas e de melhor qualidade, em ambos os locais de
estudo, foram observadas na densidade 10 plantas/m?. Entretanto, recomenda-se a densidade
de 30 plantas/m?, por permitir melhor aproveitamento de espaco, sem perdas expressivas na

qualidade das hastes florais.
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